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De uitvinding heeft betrekking op een schermlaag, 
die verwijderbaar is met een verwi jderingsmiddel dat een 
sterke base omvat, welke schermlaag een pigment, een zwakke 
base en een bindmiddel omvat, waarbij het bindmiddel een 
polymeer is met een gewichtsgemiddeld molecuulgewicht van 
10.000-100.000 en een zuurgetal van 40-250. Teyens betreft 
de uitvinding een schermmiddel en een werkwijze voor het 
vormen van de schermlaag. 
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Titel: Verwi jderbare schermlaag 
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De uitvinding heeft betrekking op een verwi j derbare 
schermlaag, alsmede op een schermmiddel en een werkwijze 
voor het vormen van die laag. 

In de tuinbouw worden er veel gewassen verbouwd in 
5 kassen. Zo kunnen deze profiteren van geoptimaliseerde 
omstandigheden, zoals temperatuur, hoeveelheid licht, 
vochtigheid en dergelijke. Een probleem hierbij is echter 
dat de verbouwde planten bij warme, zonnige 
weersomstandigheden worden blootgesteld aan een grote 

10 hoeveelheid straling waardoor de planten in hun 

leefomstandigheden en groei kunnen worden gestoord, en 
zelfs kunnen verbranden. Om dit probleem te ondervangen is 
het in de tuinbouw gebruikelijk om gedurende het voorjaar 
en de zomer de gewassen te beschermen tegen de nadelige 

15 invloed van overmatige straling door de transparante 

oppervlakken van de kas te voorzien van een schermlaag . 

Een van de voornaamste eisen die gesteld worden aan 
een dergelijke schermlaag is dat voldoende afscherming van 
licht en warmte bereikt wordt . Om aan deze eis te voldoen, 

2 0 dient de schermlaag een pigment, zoals krijt of 

titaanoxide, te bevatten. Voorts is een belangrijke eis dat 
het schermmiddel, waarvan de schermlaag wordt gevormd, 
voldoende hecht aan het oppervlak van een kas. Wanneer het 
hechtend vermogen te klein is, zal de laag niet bestand 

2 5 zijn tegen weersinvloeden en is het nodig om de laag 

meerdere malen per seizoen bij te werken of te vervangen. 
Wanneer de hecht ing te groot is, kost het veel moeite om de 
laag aan het einde van het seizoen te verwijderen. 

In de Europese octrooiaanvrage 0 428 937 wordt 

30 voorgesteld om een schermmiddel toe te passen op basis van 
een polymeer bindmiddel en pigmenten, zoals 
aluminiumpigmenten, titaanpigmenten of calciumcarbonaat . 
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Aan de aaird van het polymere bindmiddel worden geen 
bijzondere eisen gesteld. 

In de praktijk is gebleken dat veel polymere 
bindmiddelen een te groot hechtend vermogen aan het 
5 schermmiddel geven. Hierdoor.is het verwijderen van de 
schermlaag aan het einde van het seizoen bijzonder 
arbeidsintensief en/of vereist dit verwijderen het gebruik 
van agressieve chemicalien, hetgeen op grond van 
gezondheids- en milieu-overwegingen ongewenst is. 

10 De Europese octrooiaanvrage 0 478 067 beschrijft een 

werkwijze voor het aanbrengen van een schermlaag op een 
kas, welke laag bescherming tegen zonnestraling biedt . Men 
brengt een dunne laag van een schermmiddel aan op een 
oppervlak, en na een chemische omzetting wordt een stabiele 

15 laag verkregen. Ter verwijdering van de laag aan het eind 
van het seizoen, wordt de laag behandeld met een 
verwijderingsmiddel, dat de stabiliteit en de water 
vastheid van de laag wegneemt . Het oppervlak kan vervolgens 
eenvoudig schoon worden gespoeld met water. 

20 Het schermmiddel dat volgens deze Europese 

octrooiaanvrage wordt gebruikt , is gebaseerd op een 
anorganisch pigment en een polymeer bindmiddel. Het enige 
voorbeeld laat het gebruik van calciumcarbonaat als pigment 
en een gedeeltelijk veresterde copolymeer van styreen en 

2 5 maleinezuuranhydride als bindmiddel zien. 

Een schermlaag gevormd van het middel beschreven in 
EP-A-0 478 067 blijkt onvoldoende bestand tegen 
weersinvloeden. Een dergelijke laag moet veelvuldig worden 
bijgewerkt of zelfs meerdere malen opnieuw worden 

3 0 aangebracht in de loop van een seizoen. Aangenomen wordt, 

dat de instabiliteit van de laag te wijten is aan afbraak 
van de polymeerketens van het bindmiddel door bij voorbeeld 
UV-straling. Door die afbraak worden de ketens van het 
bindmiddel korter, waardoor de schermlaag minder goed 
35 hecht. Het nadelige effect van afbraak van de polymeer- 
ketens van het bindmiddel is bij het genoemde copolymeer 
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van styreen en malelnezuuranhydride des te groter, omdat de 
ketens van dat polymeer al relatief kort zijn. 

Het is een doel van de onderhavige uitvinding een 
schermlaag te verschaffen, die bescherming biedt tegen 
5 (zonne) straling en een zodanig hechtend vermogen heeft dat 
de hierboven beschreven nadelen uit de stand der techniek 
niet optreden. Voorts wordt beoogd dat de schermlaag 
gemakkelijk kan worden verwijderd op het moment dat ze niet 
meer gewenst is. 

10 Gevonden is dat deze doelen worden bereikt wanneer 

men een schermlaag vormt van een schermmiddel , dat een 
pigment en een specif iek bindmiddel omvat . De uitvinding 
betreft derhalve een schermlaag, die verwi jderbaar is met 
een verwi jderingsmiddel dat een sterke base en een 

15 complexvormer omvat, welke schermlaag een pigment en een 
bindmiddel omvat, waarbij het bindmiddel een polymeer is 
met een gewichtsgemiddeld molecuulgewicht van 10.000- 
100.000 en een zuurgetal van 40-250. 

Verrassenderwijs bli jkt een schermlaag volgens de 

2 0 uitvinding een uitstekend hechtend vermogeti te hebben. De 

laag is voldoende stabiel om gedurende lange tijd 
bescherming te bieden tegen straling, zonder bijgewerkt te 
hoeven worden. Verder is de laag uitstekend bestand tegen 
verschillende weersinvloeden, zoals regen, vorst en UV- 
25 straling. Een ander groot voordeel van een schermlaag 

volgens de uitvinding is dat ze kan worden verwijderd op 
een manier die niet bij zonder arbeidsintensief is of 
chemicalien vereist die het milieu onaanvaardbaar belasten 
en/of een gevaar voor de gezondheid vormt. 

3 0 De schermlaag volgens de uitvinding kan op 

oppervlakken van verschillende materialen zijn aangebracht . 
Bij voorkeur gaat het om een in hoofdzaak transparant 
oppervlak, zoals een buitenoppervlak van een kas, 
bijvoorbeeld een tuinbouwkas . Doorgaans zal het oppervlak 
3 5 van glas of van kunststof zijn. Gebruikeli j ke kunststoffen 
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zijn bijvoorbeeld polycarbonaten, polyolef ines , 
polyethyleenteref talaat en polyesters. 

Zoals gezegd, bevat de schermlaag volgens de 
uitvinding een pigment en een bindmiddel . Bij voorkeur is 
5 het pigment aanwezig in een hoeveelheid van 30-95 gew.%, 
bij grotere voorkeur van 40-85 gew.%, betrokken op het 
gewicht van de schermlaag. Het bindmiddel is bij voorkeur 
aanwezig in een hoeveelheid van 4-60 gew.%, bij grotere 
voorkeur van 6-45 gew.%, betrokken op het gewicht van de 
10 schermlaag. Het is gebleken dat een schermlaag die de 

genoemde componenten in deze hoeveelheden bevat zowel een 
optimale schermende werking als een optimaal hechtend 
vermogen heeft. 

Als pigment kan elke stof worden gebruikt die op 
15 geschikte wijze kan worden gedispergeerd in een 

schermmiddel waarvan de schermlaag volgens de uitvinding 
wordt gevormd, en die aan de laag de gewenste schermende 
werking tegen (zonne) straling verleent. Bij voorkeur wordt 
een pigment gebruikt dat een witte schermlaag opl evert . 
.20 Geschikte pigmenten worden gekozen uit de groep van 
calciumcarbonaat, titaanoxide, een silicaat, zoals 
magnesium- of aluminiumsilicaat , gips, baryt en combinaties 
daarvan. Afhankelijk van de gewenste eigenschappen van de 
schermlaag, zal de vakman het pigment geschikt weten te 

2 5 kiezen. Titaanoxide heeft een zeer grote dekkingskracht , 

waardoor er relatief weinig van nodig is. Als gevolg 
daarvan is de verhouding tussen bindmidel en pigment 
gunstiger. Wanneer er veel bindmiddel ten opzichte van het 
pigment kan worden gebruikt, is de weersbestendigheid van 

3 0 de schermlaag beter. Het voordeel van de toepassing van 

calciumcarbonaat is, dat een schermlaag die hierop is 
gebaseerd bij vochtig weer enigszins transparant wordt, 
waardoor de lichtintensiteit binnen een kas zich aanpast 
aan de weersomstandigheden. Voorts is calciumcarbonaat een 
35 economisch aantrekkeli j k natuurproduct en geeft bij 
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verwijdering weinig of geen visuele of andere 
verontreiniging van de omgeving. 

Een belangrijk bestanddeel van de schermlaag volgens 
de uitvinding, is het polymere bindmiddel . Dit bestanddeel 
5 dient zodanig gekozen te worden dat een voldoende hechtend 
vermogen van de laag op een oppervlak wordt verkregen, doch 
dat de laag op het gewenste moment gemakkelijk kan worden 
verwijderd. Volgens de uitvinding wordt als bindmiddel een 
polymeer gebruikt, dat een gewichtsgemiddeld molecuul- 
10 gewicht heeft van 10.000-100.000 en een zuurgetal van 40- 
250 . 

Het gewichtsgemiddeld molecuulgewicht van het 
bindmiddel mag niet te laag zijn. Een laag gewichts- 
gemiddeld molecuulgewicht duidt doorgaans op korte 

15 polymeerketens , welke een slechter bindend effect in het 

toe te passen schermmiddel teweeg zullen brengen. Bovendien 
heeft de afbraak van het bindmiddel onder invloed van 
(UV-) straling meer effect wanneer korte ketens worden 
verbroken dan wanneer lange ketens worden verbroken. Ook 

2 0 een te hoog gewichtsgemiddeld molecuulgewicht brengt 

nadelen met zich mee . Veelal zal de viscositeit van het 
schermmiddel te groot worden wanneer de ketens van het 
bindmiddel te lang zijn. Het middel is dan moeilijk aan te 
brengen op een oppervlak. Het heeft de voorkeur dat het 

2 5 gewichtsgemiddeld molecuulgewicht van het polymere 

bindmiddel gelegen is tussen 15.000, bij voorkeur 2 0.000, 
en 75.000, bij voorkeur 50.000. Het gewichtsgemiddeld 
molecuulgewicht kan geschikt worden bepaald met 
gelpermeatiechromatograf ie (GPC) . Deze op zich zelf bekende 

3 0 techniek kan in dit verband op aan de vakman bekende wijze 

worden uitgevoerd met bijvoorbeeld tetrahydrof uran als 
oplosmiddel en polystyreen als externe standaard. 

Een andere eis waaraan het bindmiddel volgens de 
uitvinding moet voldoen, is dat het een zuurgetal van 4 0 
35 tot 250 heeft. Het zuurgetal houdt verband met het 

gemiddelde aantal vrije zuurgroepen per keten van het 
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* Dit qetal bedraagt bij voorkeur 60- 

Ka iuX, exile, ^ij het eindpunt potentiometrrsch 

r ordt hepaaid. He t «^ ^^^T^T het 
aantal milligrammen Kaliumhydroxxde dat pergr ^ 
.. ^.i rtdel b ii de titratie is verbruiKt . 

Hcuulgewicht Kan, net als het ^wichtsge^deld 

— * b' * 

bijzondere voorkeur tussen 20 en 50 C. Br 9 

u aQ iQ van een polymeer dat nieraan 
een -*^^.!^"£J kt . nesting met een oppervia, 
voldoet. bl ^° n ^ S * gebleken dat het gebruiK van 

van een .as ^";4 ngstemp eratuur binnen het 

^Herel* • rhlnliddel een sehermmiddel opievert 

vorming van de schermlaag. , 
Als bindmiddel kunnen zowel homopolymeren als 

-i 1- n~ Pi^-rd van de monomeren xn 
copolymeren worden gebrurfct. De aard va 

het bindmiddel is minder van belang dan de re 

parameters vinylpolymeer . De 

' toepassTnl van een " « 
buitengewoon geschikte schermlaag op. Geschx 
zijn bij voorbeeld vinyXaromatiscbe ^^^^^ 
methylstyreen en styreen, acrylonxtril , metn 

5 acrylamide, vinylacetaat , vinyl chlorxde , 

fenLyethylacrylaat, mult if unctionele acrylaten, zoals 
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hexaandioldimethylacrylaat , glycoldimethylacrylaat , 
divinylbenzeen en esters van methacrylzuur of acrylzuur, of 
mengsels van deze esters. Voorbeelden van geschikte esters 
omvatten alkylesters, waarbij de alkylgroep van 1 tot 2 0 
5 koolstofatomen kan bevatten, alkoxyalkylesters, zoals 
butoxyethylacrylaat en butoxyalkylmethacrylaat , en 
hydroxyalkylesters . Een acrylzure of methacrylzure ester 
kan tot 90% van het polymeer uitmaken. Wanneer acrylonitril 
of acrylamide aanwezig is in het vinylpolymeer zullen deze 

10 monomeren doorgaans in een hoeveelheid kleiner dan 10 a 15 
gew.% in het polymeer aanwezig zijn. Styreen en 
vinylacetaat kunnen respectieveli jk tot 30 en 50 gew.% van 
het polymeer uitmaken. Andere geschikte monomeren zijn zure 
monomeren zoals acrylzuur, methacrylzuur, maleinezuur, 

15 fumaarzuur, crotonzuur, itaconzuur, aconitzuur en 

half esters daarvan, en maleinezuuranhydride en dergelijke. 
Deze zure monomeren kunnen aanwezig zijn in hoeveelheden 
tot 50 gew.%. Bijzonder geschikte monomeren zijn 
methylmethacrylaat, butylacrylaat , 2-ethylhexyl-acrylaat , 

20 ethylacrylaat, styreen, methacrylzuur en acrylzuur. 

Voorts is het mogelijk dat het polymeer geheel of 
gedeeltelijk verknoopt is. Als verknopende monomeren komen 
methylolacrylamide, me thylolmethacryl amide en dergelijke in 
aanmerking. Deze verknopende monomeren zullen gewoonlijk 

2 5 niet meer dan 5 gew.% van het polymeer uitmaken. 

Naast een pigment, een zwakke base en een bindmiddel 
kan een schermlaag volgens de uitvinding nog enkele andere 
componenten omvatten. 

Zo heeft het voordelen om een adhesiepromotor in de 

3 0 schermlaag op te nemen. De hechting van de laag op een 

oppervlak zal door de aanwezigheid van een adhesiepromotor 
verbeterd worden, terwijl het gemak waarmee de schermlaag 
verwijderd kan worden niet of nauwelijks wordt beinvloed. 
Afhankelijk van het materiaal van het oppervlak waarop een 
3 5 schermlaag aangebracht dient te worden, zal de vakman in 

staat zijn om een geschikte adhesiepromotor te kiezen. Bij 



voorkeur dient de adhesiepromotor in water oplosbaar te 
zijn en een aminogroep te bevatten. Voor de toepassing op ^ 
glazen oppervlakken verdient het gebruik van een silaan, 
zoals y-aminopropyltriethoxysilaan, y-aminopropyltri- 
5 methoxysilaan, y- (methyl amino) propyltrimethoxysilaan, y- 
aminopropylmethyldiethoxysilaan, y- (2-aminoethyl-3- 
aminopropyl) trie thoxy silaan en y- (2 -aminoethyl-3- 
aminopropyDmethyldimethoxysilaan aanbeveling. Een 
adhesiepromotor zal gewoonlijk aanwezig zijn in het 

10 schermmiddel in een hoeveelheid van 0,05 tot 1 gew.%, bij 
voorkeur van 0,1 tot 0,3 gew.%, betrokken op het gewicht 
van de schermlaag. 

Een ander bestanddeel dat voordelen oplevert is een 
pigmentverdeler. De aanwezigheid van een dergelijke stof 

15 voorkomt aggregatie van pigment bij opdrogen van het 
schermmiddel, dat in verdunde vorm is aangebracht ter 
vorming van de schermlaag. Een pigmentverdeler kan aanwezig 
zijn in hoeveelheden van 0,1 tot 0,5 gew.%, betrokken op 
het gewicht van de schermlaag. De aard van de 

2 0 pigmentverdeler hangt af van de aard van het pigment dat in 

de schermlaag aanwezig is. Zo is natriumhexametaf osf aat 
zeer geschikt wanneer calciumcarbonaat wordt gebruikt als 
pigment. Wanneer titaandioxide als pigment wordt gebruikt 
kan bijvoorbeeld uitstekend een polymeer multif unctioneel 
25 tenside, zoals Ser-Ad FA 607® (verkri jgbaar bij de firma 
Hiils AG) als pigmentverdeler worden toegepast . 

Om de viscositeit van het schermmiddel voor het 
vormen van een schermlaag volgens de uitvinding te 
optimaliseren kan een verdikkingsmiddel worden opgenomen. 

3 0 De optimale viscositeit van het schermmiddel is afhankelijk 

van de methode waarop de laag wordt aangebracht op een 
oppervlak. Indien een oppervlak wordt bestreken met een 
schermmiddel zal een grotere viscositeit gewenst zijn, dan 
wanneer een oppervlak wordt bespoten met een schermmiddel . 
3 5 Voorts dient de viscositeit voldoende te zijn om een dikke 
laag te verkrijgen. Op basis van zijn normale vakkennis zal 
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de vakman kunnen bepalen welke viscositeit in welk geval 
het meest geschikt is. Voorbeelden van verdikkingsmiddelen 
omvatten organische en anorganische verdikkingsmiddelen, 
zoals hydroxyethylcellulose, magnesiumaluminiumsilicaat en 
5 combinaties daarvan. De hoeveelheid van het verdikkings- 
middel zal afgestemd worden op de gewenste viscositeit en 
gewoonlijk liggen tussen 1 en 5 gew.%, betrokken op het 
gewicht van de schermlaag. 

Als andere additionele bestanddelen van de 
10 schermlaag kunnen dispergeermiddelen, detergenten, anti- 

schuimmiddelen, conserveringsmiddelen en dergelijke worden 
genoemd . 

Het zal duidelijk zijn dat de uitvinding tevens 
betrekking heeft op een schermmiddel voor het vormen van 

15 een schermlaag, zoals hierboven beschreven. Het 

schermmiddel zal naast de reeds genoemde bestanddelen van 
de schermlaag water bevatten. Indien het schermmiddel 
calciumcarbonaat als pigment bevat, zal het een zodanige 
hoeveelheid water bevatten, dat de bovengenoemde 

2 0 bestanddelen van de schermlaag in genoemde' verhoudingen 

1,5-5 maal verdund zijn. Als titaanoxide als pigment wordt 
gebruikt is die verdunning een factor 5-12 maal. Het is een 
voordeel van de uitvinding dat er geen vluchtige organische 
oplosmiddelen gebruikt hoeven te worden. 

2 5 Bij voorkeur is er tevens een zwakke base aanwezig 

in het schermmiddel volgens de uitvinding. Deze zorgt voor 
neutral isatie van vrije zuurgroepen aanwezig in een of meer 
componenten van het middel . Tevens is gevonden dat de 
aanwezigheid van de zwakke base leidt tot een verbeterde 

3 0 filmvorming van het toe te passen schermmiddel bij 

opdrogen, wanneer een schermlaag wordt gevormd. Bij 
voorkeur wordt de zwakke base gekozen uit de groep van 
ammoniak, mono- di- en trialkylamines, waarbij de 
alkylgroep van 1 tot 8 koolstof atomen bevat. Bijzondere 
3 5 voorkeur gaat uit naar ammoniak. 
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De zwakke base is bij voorkeur aanwezig in een 
hoeveelheid van 0,2-5 gew.%, bij grotere voorkeur van 0,4-3 
gew.%, betrokken op het gewicht van het schermmiddel . 

Zoals gezegd kan het aanbrengen van het schermmiddel 
5 ter vorming van een schermlaag kan op verschillende 

manieren plaatsvinden. Mogelijke manieren omvatten spuiten, 
strijken en dergelijke. De schermende werking van de laag 
zal niet of nauwelijks worden beinvloed door de wijze van 
aanbrengen . 

10 wanneer na verloop van tijd, bijvoorbeeld aan het 

eind van het seizoen, de schermlaag verwijderd dient te 
worden, wordt de laag volgens de uitvinding behandeld met 
een verwi jderingsmiddel dat een sterke base en een 
complexvormer omvat . Het verwi jderingsmiddel zorgt ervoor 

15 dat het bindmiddel in de schermlaag oplosbaar wordt in 
water. 

■ De sterke base is bij voorkeur aanwezig in het 
verwi jderingsmiddel in eert hoeveelheid van 2-10 gew.%, nog 
liever van 2-5 gew.%, betrokken op het gewicht van het 

2 0 verwi jderingsmiddel . Geschikte sterke basen zijn 

bijvoorbeeld alkalimetaalhydroxiden zoals natriumhydroxide, 
kaliumhydroxide en lithiumhydroxide . Bij voorkeur wordt 
natriumhydroxide gebruikt . 

Naast de sterke base is er bij voorkeur in een 
25 hoeveelheid van 2-10 gew.%, betrokken op het gewicht van 
het verwijderingsmiddel, van een complexvormer aanwezig. 
Gevonden is dat met name het gebruik van het trinatriumzout 
van nitrilo-triazijnzuur of het tetranatriumzout van 
ethyleendiamineetraazijnzuur het oplosbaar worden van de 

3 0 schermlaag sterk bevordert . Het gebruik van trinatriumzout 

van nitrilo-triazijnzuur heeft de voorkeur. Deze stof is 
goed en snel biologisch afbreekbaar. 

Vooral wanneer een op een kunststof oppervlak 
aangebrachte schermlaag verwijderd dient te worden, blijkt 
35 het van groot voordeel om een verwijderingsmiddel te 

gebruiken dat tevens een organisch oplosmiddel omvat. Ook 
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is het mogelijk om een organisch oplosmiddel separaat, 
naast het verwijderingsmiddel , toe te passen. Dit laatste * 
heeft als voordeel dat het gebruikte organische oplosmiddel 
niet noodzakerlijkerwijs alkalibestendig hoeft te zijn. 
5 Voor toepassing als separaat component komen zeer veel 
oplosmiddelen in aanmerking . Voorbeelden omvatten 
benzylalcohol , tetrahydrof uran, 1,4-dioxaan, 
dimethyl sulfoxide, hogere alcoholen, zoals butanol , 
pentanol, hexanol, cyclohexanol en isomeren daarvan, en 

10 cyclohexanon. Het organische oplosmiddel bewerkstelligt een 
nog gemakkelijkere verwijdering van de schermlaag. 

Het heeft de voorkeur om het organisch oplosmiddel 
in het verwijderingsmiddel toe te passen. Dit komt met name 
de eenvoud van de procedure van het verwijderen van de 

15 schermlaag ten goede. In dat geval dient een 

alkalibestendig organisch oplosmiddel te worden gebruikt . 
De hoeveelheid organisch oplosmiddel bedraagt bij voorkeur 
10-30 gew.%, nog liever 15-25 gew.%, betrokken op het 
gewicht van het verwijderingsmiddel. Bijzondere voorkeur 

20 gaat uit naar het gebruik van benzylalcohol. Benzylalcohol 
is weinig vluchtig, weinig toxisch voor mens en dier en 
nauwelijks brandbaar, zodat de gezondheid van de arbeider 
die werkt met het verwijderingsmiddel niet in gevaar komt. 
Wanneer benzylalcohol in het milieu terecht komt na het 

25 verwijderen van de schermlaag, levert het geen 
onaanvaardbare verontreiniging op. 

Naast de genoemde bestanddelen, kan het 
verwijderingsmiddel nog een verdikkingsmiddel , zoals 
xanthan gom bevatten. Xanthan gom maakt het middel sterk 

30 pseudoplastisch, waardoor het dun is bij het opbrengen en 
dik is na het opbrengen. Deze eigenschap voorkomt dat het 
middel te snel van het oppervlak afvloeit. Tevens kan het 
verwijderingsmiddel een stof, die de oppervlakte spanning 
verlaagt, of een emulgator bevatten. Geschikt is 

3 5 bijvoorbeeld het natriumzout van dodecylbenzeensulf onzuur . 
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Ter verwijdering van de schermlaag wordt deze laag 
behandeld met het hierboven omschreven verwi jderingsmiddel T . 
Deze behandeling omvat het op geschikte wijze opbrengen, 
zoals verspuiten of gieten, van het verwi jderingsmiddel op 
5 de te verwi jderen laag. Doorgaans wordt het 

verwi jderingsmiddel in een 5 tot 10-voudige verdunning 
gebruikt. Na opbrengen van het verwi jderingsmiddel kan het 
oppervlak worden gespoeld met water. Het is eveneens 
mogelijk om een en ander af te laten regenen. Daarna zullen 
10 vrijwel alle sporen van de schermlaag verdwenen zijn. 

De uitvinding zal thans nader worden toegelicht aan 
de hand van de volgende voorbeelden. 

VnnrhPftl H 1 - Rfirft iHing van een schermmiddel 
15 In een reactievat werden de volgende stoffen in de 
aangegeven volgorde aan elkaar toegevoegd: 

gew . % 

water 26,9 
alkylethoxylaat (niet-ionisch tenside) 0,2 
20 antischuimmiddel °'3 
30% oplossing van natriumhexametaf osf aat 0,6 
ammonia 25 % 1 ' 5 
polymeerdispersie *) 14,8 
fijn verdeeld calciumcarbonaat 44 

25 

Het verkregen mengsel werd gedurende 2 0 minuten onder 'high 
shear 1 -omstandigheden geroerd. 

Vervolgens werden achtereenvolgens toegevoegd: 
30 magnesiumaluminiumsilicaat °/ 8 
hydroxyethylcellulose 0 / 6 

conserveringsmiddel 0 * 1 

60 % oplossing van y-aminopropyltriethoxysilaan 0,2 
Opnieuw werd krachtig geroerd, totdat een homogeen product 
35 was gevormd. 
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*) De toegepaste polymeerdispersie had een gehalte aan 
vaste stof van 45% en een zuurgetal van 73, berekend op he,t 
gehalte aan vaste stof. Het polymeer in het bindmiddel 
was uitsluitend gevormd uit acrylaatmonomeren. 

5 

Viscositeit eindproduct bij 20°C : 

2 0 Pa. sec (Brookfield 0,5 rpm, spindel 5) 
Viscositeit gebruiksverdunning bij 20°C (1 gewichtsdeel 
product verdund met anderhalf gewichtsdeel water) : 
!0 2 0 mPa.sec (Brookfield 0,5 rpm, spindel 1) 



vnnrhPPi h p . Re rPiHing van een ve.rwi j rier i ngamiddfil 
In een reactievat werden de volgende stoffen in de 
15 aangegeven volgorde aan elkaar toegevoegd: 

water 

Xanthum gum 

20 

Het verkregen mengsel werd met matige snelheid geroerd, 
totdat een verdikking opgetreden was . 



gew. % 
73 
0,5 



Vervolgens werd achtereenvolgens aan het mengsel 

2 5 toegevoegd: 

natriumhydroxide oplossing 33% 6,0 
oplossing van trinatrium nitrilotriacetaat 40% 20 
30 % oplossing van een amfoteer tenside 0,5 

3 0 Er werd geroerd totdat een homogeen product was gevormd. 

Viscositeit eindproduct 20°C: 

3 0 Pa. sec (Brookfield 0,5 rpm, spindel 5) 
Viscositeit gebruiksverdunning bij 20°C (1 gewichtsdeel 

35 product verdund met vi j f gewichtsdelen water) : 

4 0 mPa.sec (Brookfield 0,5 rpm, spindel 1) 



14 



Vnnrhppl H ^ ; H *>i- vnnnftn van een schermlaaq 

Het schermmiddel van voorbeeld 1 werd verdund met anderhalf 
gewichtsdeel water en door middel van verspuiten in het 
vroege voorjaar op een glazen tuinbouwkas aangebracht . Na 
zes maanden was de gevormde schermlaag nog volledig intact. 



10 vnnrhfifiin'^ ite t - vprwj-jHfiren van een schftrmlaag 

Het verwijderingsmiddel van voorbeeld 2 werd voor gebruik 
verdund met vijf gewichtsdelen water en door middel van 
verspuiten in het najaar op de schermlaag van 
voorbeeld 3 aangebracht. Na enkele regenbuien die na een 

15 paar dagen waren gevallen, bleek de schermlaag volledig te 
zijn afgeregend. 



VnnrhPfilH R ■ Rer piding van ftftn KChermmi ddel 
20 In een reactievat werden de volgende stofffen in de 
aangegeven volgorde aan elkaar toegevoegd: 

gew. % 

water 6 '° 
Ser-AD FA 607® (Huls AG) 0,3 
25 alkylethoxylaat (niet-ionisch tenside) 0,3 
polymeerdispersie *) 3 *0 
antischuimmiddel 0 / 5 

titaanwit 20 

3 0 Het verkregen mengsel werd gedispergeerd met een 'high 
shear dissolver 1 tot de gewenste fijnheid was bereikt . 



Vervolgens werden achtereenvolgens toegevoegd: 
water 

3 5 hydroxyethylcellulose 



31,3 
0, 90 
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Er werd geroerd tot een homogeen mengsel was verkregen. 
Daarna werden achtereenvolgens toegevoegd : 

ammonia 25 % 3/4 

polymeerdispersie *) 34 

conserveringsmiddel 0 ' 1 

60 % oplossing van y-aminopropyltriethoxysilaan 0,2 

Er werd krachtig geroerd, totdat een homogeen product was 
gevormd . 

*) be toegepaste polymeerdispersie had een gehalte aan 
vaste stof van 45% en een zuurgetal van 73, berekend op het 
gehalte aan vaste stof. Het polymeer in het bindmiddel 
was uitsluitend gevormd uit a c ryl aat monomer en . 

Viscositeit eindproduct bij 20°G: 

10 Pa. sec (Brookfield 0,5 rpm, spindel 5) 
Viscositeit gebruiksverdunning bij 20°C (1 gewichtsdeel 
product verdund met vier gewichtsdelen water) : 

15 mPa.sec (Brookfield 0,5 rpm, spindel 1) 

In een reactievat werden de volgende stoffen in de 
aangegeven volgorde aan elkaar toegevoegd: 

gew. % 

water 57 ' 65 

Xanthum gum 0 ' 5 

Het verkregen mengsel werd met matige snelheid geroerd, 
totdat een verdikking bereikt was. 
Vervolgens werden achtereenvolgens toegevoegd: 

Dodecylbenzeensul f onzuur 0,25 

natriumhydroxide oplossing 33% 6 ' 1 

oplossing van trinatrium nitrilotriacetaat 40% 10 

benzylalcohol 25 

pijnolie °' 5 
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Er werd geroerd totdat een homogeen product was gevormd. 

Viscositeit eindproduct 20°C: 

10 Pa. sec (Brookfield 0,5 rpm, spindel 5) 
Viscositeit gebruiksverdunning bij 20°C (1 gewichtsdeel 
product verdund met vijf gewichtsdelen water) : 

20 mPa.sec (Brookfield 0,5 rpm, spindel 1) 



io szoorfafield— Is Hp < - vormeia scan een .qchermlaaq 

Het schermmiddel van voorbeeld 5 werd verdund met vier 
gewichtsdelen water en door middel van verspuiten in het 
vroege voorjaar op een plastic tuinbouwtunnel aangebracht 
Na zes maanden bleek de gevormde schermlaag nog volledig 

15 intact. 



vonrhPPiH »• vprwi -j Hprfin van een Rcnerml aag 

Het verwijderingsmiddel van voorbeeld 6 werd verdund met 
20 vijf gewichtsdelen water en door middel van verspuiten in 

het najaar op de schermlaag van voorbeeld 7 aangebracht. Na 
een korte inwerktijd werd de schermlaag met een 
waterstraal volledig verwijderd. 
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COHCLUSIES 



.5 



. „ ™laag die verwijderbaar is met een 
1 . sohermlaag, ax terlce base en een 

V erwijderingsmiddel dat ee ^ een pigment en een 

comple*vormer omvat, we bindmidde i e en polymeer rs 

bindmiddel omvat. vaarbr: icht va n 10.000- 

100 .000 en een zuurgetal van „ aarbij he t 

2 . sohermlaag volgens c ° nClUS ^ lecuulg e„icht heef t van 

bindmiddei een gewichtsgemrddeld mole 9 

15 . 000-75.000. bij -" o ^ us ° ie \ o£ a, waarbij het 

3 . sohermlaag ~Ci eg «> ls tussen 60 en 160. 
zu urgetal van het »«*" ldd ^ n 9 de voo rgaande conclusies, 

4 . sohermlaag ™ sper siteit heert van 2 -« . 
waarbij het brndmrddel een p Y voorgaande conelus.es. 

5 . sohermlaag volgen , ^ van he t bindmiddel 
„aarbi : de glasovergangstemperatu ^ ^ ^ 

gelegen is tussen x 

r° C - sohermlaag -gens een van de voorgaande oonolusiee. 

taarbi, het bindmiddel ^^^J^, bet 
, 7 . schermlaag ^ 

vinylpolymeer is gebaseer * buty lacrylaat , 2- 

uic d e groep ^^^^ methacrylsuur, 
ethylhexylaorylaat, etnyr 

en acrylzuur. voorgaande conclusies, 

5 ,. sohermlaag volgens een van de 9 eihe . d ^ 

^arbij het bindmiddel «-™*^ van de sch ermlaag. 

4 .,0 gew.%, betroMcen op het gewrch CO nolusies. 
9 . sohermlaag volgens een van de g 
waarbii het pigment is ge*o*en urt ^ 

30 caloiumoarbonaat, titaanoxi , ^ combinati es 
magnesium- of aluminiumsUroaat, grps. 



daarvan . 
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10. Schermlaag volgens een van de voorgaande conclusies, 
waarbij het pigment aanwezig is in een hoeveelheid van 
30-95 gew.%, betrokken op het gewicht van de schermlaag. 

11. Schermlaag volgens een van de voorgaande conclusies, 
5 waarbij de schermlaag tevens een adhesiepromotor omvat . 

12. Schermlaag volgens conclusie 11, waarbij de 
adhesiepromotor gekozen is uit de groep van silanen. 

13. Schermlaag volgens een van de voorgaande conclusies, 
waarbij de schermlaag tevens een pigmentverdeler omvat. 

10 14. Schermlaag volgens een van de voorgaande conclusies, 
waarbij de schermlaag tevens een verdikkingsmiddel omvat. 

15. Schermmiddel omvattende een pigment en een water 
gedragen bindmiddel, waarbij het bindmiddel een polymeer is 
met een gewichtsgemiddeld molecuulgewicht van 10.000- 

15 100.000 en een zuurgetal van 40-250, voor het vormen van 

een verwi jderbare schermlaag volgens een van de voorgaande 
conclusies . 

16 . Schermmiddel volgens conclusie. 15, waarbij het 
schermmiddel tevens een zwakke base gekozen uit de groep 

20 van ammoniak, mono-, di- en trialkylamines' omvat , waarbij 
de alkylgroep van 1 tot 8 koolstof atomen bevat . 

17. Schermmiddel volgens conclusie 16, waarbij de zwakke 
base aanwezig is in een hoeveelheid van 0,2-5 gew.%, 
betrokken op het gewicht van het schermmiddel . 

25 18. Werkwijze voor het vormen van een schermlaag, die 

verwi jderbaar is met een verwi jderingsmiddel dat een sterke 
base en een complexvormer omvat, waarbij een schermmiddel 
volgens conclusiesv 15-17 wordt aangebracht op een in 
hoofdzaak transparant oppervlak, welk schermmiddel na 

3 0 drogen de schermlaag vormt . 

19. Werkwijze volgens conclusie 18, waarbij het in 
hoofdzaak transparante oppervlak een buitenwandoppervlak 
van een kas is. 

20. Werkwijze voor het verwi jderen van een schermlaag 
3 5 volgens conclusies 1-14, waarbij de schermlaag wordt 
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behandeld met een verwi jderingsmiddel dat een sterke base 
en een complexvormer omvat . 

21. Werkwijze volgens conclusie 20, waarbij de sterke 
base aanwezig is in een hoeveelheid van 1-10 gew.%, 

5 betrokken op het gewicht van het verwi j deringsmiddel . 

22. Werkwijze volgens conclusie 20 of 21, waarbij de 
complexvormer aanwezig is in een hoeveelheid van 2-10 
gew.%, betrokken op het gewicht van het 

verwi jderingsmiddel . 

10 23. Werkwijze volgens conclusies 20-22, waarbij het 

verwi jderingsmiddel tevens een organisch oplosmiddel omvat. 
24. Werkwijze volgens conclusie 23, waarbij het 
organisch oplosmiddel is gekozen uit de groep van 
tetrahydrofuran, benzylalcohol , en hogere alcoholen. 

15 25. Werkwijze volgens conclusie 24, waarbij het 

verwi jderingsmiddel 10-30 gew.%, betrokken op het gewicht 
van het verwi jderingsmiddel , benzylalcohol omvat. 

26. Kit omvattende een schermmiddel volgens conclusies 
15-17 en een verwi jderingsmiddel , welk verwi jderingsmiddel 

20 geschikt is voor toepassing in een werkwijze volgens 
conclusies 20-25. 

27. Toepassing van een polymeer met een 

gewichtsgemiddeld molecuulgewicht van 10.000-100.000 en een 
zuurgetal van 40-250 als bindmiddel in een schermmiddel. 
25 28. Toepassing van benzylalcohol voor het verwijderen 
van een schermmiddel van een transparant oppervlak. 



